Ing. Méria Dur&dkova, autorizovany stavebny inZinier, & opravnenia 2635, Popradska 6436/5, Presov

kontakt: 0908 318 562. majadurcakova@gmail.com

KOMUNITNE CENTRUM
V OBCI KRIVANY

Zéahradna 46/6, Krivany
parc. ¢. C-KN 300/25, k.. Krivany

PRILOHA

Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budov spracované v zmysle
zékona €. 555/2005 a zakona ¢. 300/2012 a vykonavacej vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z.

PreSov, januar 2021



PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV — v zmysle
zakona ¢. 555/2005 a zdakona 300/2012 o energetickej hospoddrnosti budov a vykonavacej vyhlasky
€. 364/2012 Z.z.

Obsah
Obsah
1. ZAKLADNE UDAJE
Ucel vypracovania tepelnotechnického POSUAKLUL ...........c.vvcvcecvieeeeeeeeseeiee e ses s s seenens 1
Zakladné informacie o objekte (podrobnejSie pozri stavebna Cast’) .......cceeveereereerierieeneenee e 2
2. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE 2
OKIaJOVE POAIMIETIKY ...ttt ettt ettt b e bt sh et st e st e e beesbeesbeesaeesabesabeeabeebeenbeesaeesnneentean 2
Tepelnotechnické poziadavky na stavebné KONStrUKCI® ........ceverviriieiieririesieneeie ettt 3
3. TEPELNOTECHNICKE VYPOCTY STAVEBNYCH KONSTRUKCI{ 7
AKLUAINY SEAV ...ttt ettt et e b st e st e s bt et e s b e ehe e bt s ae e s e e bt e ab et e sbe et e nbeesb e bt sae et e aneeanen 7
INAVIROVAILY STAV ..euveeuiiiieitetisitete sttt ettt st ettt eat et sbe et e s bt ese e bt she e e e sbeea s e st e ehe et e sheesee bt sasensesbeeabenbeeseenbesaeenes 9
4. HODNOTENIE 11
AKLUAINY SEAV...etiriiitiitieteste ettt sttt b ettt st e st s bt et e s b e ebe et e s bt eas e e bt eat et e sbeeabesbeemtenbesaeenbeebeeabenbeentens 11
INAVIROVANY STAV ...ttt ettt sttt e b e bt e s bt e she e sat e e ae e e be e bt e sbeesaeesabesabeeabe e beenbeesmeeenseensean 12
5. ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY 13
AKTUAINY SEAV ....eetieteeiite ittt ettt et s bt she e st e e bt e bt e bt e sbeesaeesateeabe e bt e bt e beesbeesabeeateenbeenbeesbeenanena 13
INAVINOVAIY STAV ..euveeutitieitetirit ettt ettt sttt sb et e s bt s bt et s bt et e s bt eaee st e sbe e besbeesee bt eae e s e sbeeasesbeemeenbesbeensesreeanes 17
6. VYPOCET USPORY PRIMARNEJ ENERGIE A ZNiZENIA EMISII CO; 20
7.  PRILOHA &.1 - Tepelnotechnicky vypodet stavebnych konStrukcii 21
AKTUAINY SEAV ....eitieitieiite ettt b e s bt she e st e e bt e bt e sbeeebeesaeesaeeeabe e bt e bt e abeesbeesaeeeaeeebeenbeesheesanena 21
INAVINOVANY STAV 1.uvveviiieiieiieieesieeseeste st et esteesteesteesaeessbeebe e beesbeesaeesstessseesteeseesaeesssesnsesnsesnseenseessessnsesssesnsees 28
8. PRILOHA ¢&.2 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie 35
AKTUAINY SEAV ...veitieriieiiieiie et et estte st e ste st s bt e bt esteesteesaeesatessteebeesbeesseesasesasesasesnseessaeseesseesnsesnseentessseesseesssesns 35
INAVINOVANY STAV 1..vveviiieiiiiiiieesieeseeste st et esteesteesteesatessbesbe e beesbeesseesssessseesteessessseesssesnsesnsesnseenseesseesnsesssesnsen 38
9. PRILOHA ¢&.3 — Vypotet pomocou dvojrozmernych poli 41
Vodorovny rez narozim obvodového plasta a ostenim — zvisIé KUty.........ccoeveeieeieeniiniiniiiecreenee e 41

1. ZAKLADNE UDAJE

Ucel vypracovania tepelnotechnického posudku

Utelom vypracovania projektového hodnotenia je posadit’ navrhnuté obalové konstrukcie
a objekt ako celok v zmysle poziadaviek STN 73 0540. Uvedena norma plati pre cely rozsah budov
pozemnych stavieb — bytovych a nebytovych, s trvalym pobytom o0s6b vo vnitornom priestore
alebo jeho funk¢ne vymedzenej Casti (> 4 hod/den pri trvalom uzivani viac ako 1x v tyzdni).



Zakladné informacie o objekte (podrobnejSie pozri stavebna ¢ast’)

Hodnoteny objekt je dvojpodlazny, bez podpivnicenia s pultovou strechou. Osadeny je na
parcele C-KN 300/25 v katastrdlnom uzemi Krivany, na ulici Zahradné 46/6.

Aktualny stav

Obvodovy plast’ je vymurovany z keramickych priecne dierovanych tehal CDm hr. 375 mm,
ktory bude zatepleny tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 160 mm. Deliaca priecka
do susednej budovy je vymurovana z keramickych prie¢ne dierovanych tehal CDm hr. 375 mm.

Strecha objektu je pultova, bez tepelnej izolacie. Strop do podstresného priestoru tvori
zelezobetonova stropna doska hr. 250 mm, na ktorej je Skvarovy nasyp hr. cca 200 mm.

Podlahu na teréne pravdepodobne tvoria tepelnoizolacné dosky hr. 20 mm, beténova
mazanina hr. 50 mm, cementovy poter hr. 20 mm a nasl'apna vrstva.

Otvorové konstrukcie st z plastovych profilov s izolaénym dvojsklom.

Navrhovany stav

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta tepelnoizolacnymi doskami z mineralnej viny
hr. 160 mm.

Na 2.NP sa navrhuje vymena otvorovych konStrukcii za nové z plastovych profilov zasklené
izolaénym trojsklom (maximalne Uw=1,00 W/(m?.K)).

2. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

V zmysle zakladnej teplotechnickej normy STN 73 0540 je potrebné prihliadat’ na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochédzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre obec Krivany (okr. Sabinov) pri teplotechnickych vypoctoch
su brané pre zimné klimatické obdobie podl'a STN 73 0540 nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vyska 430 m.n.m.
Teplotna oblast’ 3

vonkajsia vypoctova teplota 0ae =- 15 °C
veternd oblast’ 1

sucinitel’ prestupu tepla — vonkajsi povrch he = 23 W/(m2.K) resp. R =0,04m> K/W

Vlastnosti vnitorného prostredia

teplota vzduchu 0.i = 20°C (pre trvaly pobyt l'udi),

relativna vlhkost’ @i =50 %,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 0pq1 = 5 °C,

kriticka povrchova teplota na vznik plesni — obvodové steny 0sin = 12,62 °C,

pre neprerusované vykurovanie Osin= 13,12 °C,

pre preruSované vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 10 K 6sin= 13,62 °C,



kritickd povrchova teplota rosné¢ho bodu — vypliiové konstrukcie 04p = 9,26 °C,

su¢initel' prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 10 W/(m2.K), smer tepelného toku nahor,
resp. Rsi=0,10m? K/W

suc¢initel' prestupu tepla — vnitorny povrch hi = 8 W/(m2K), smer tepelného toku vodorovne,
resp. Rsi=0,13m? K/W

su¢initel prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 6 W/(m2K), smer tepelného toku nadol,
resp. Rs=0,17m%.K/W

Tepelnotechnické poziadavky na stavebné konStrukcie

Pri navrhu a postdeni stavebnych konStrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym
stavom vnutorného prostredia je pozadované preukdzanie tychto kritérii:
e kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucCinitel’a prechodu tepla konstrukcie)
e kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)
e hygienické kritérium (minimalnej teploty vnaitorného povrchu)
e kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (v zavislosti od faktora tvaru budovy)
e kritérium min. energetickej hospodarnosti (v zavislosti od kategorie budovy)
e roc¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

Sucinitel prechodu tepla konStrukcie ,,Umax*, resp. ,,Un%.

S ohl'adom na splnenie poziadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska
energetickych poziadaviek bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; <
80 % sa pozaduje (tab. 1 —nepriesvitné konstrukcie, tab. 2 — otvorené konstrukcie):

U<Ux [ W/(m?K)]

Tabulka 1: PoZiadavky na hodnoty ,, U*

Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie
W/(m?.K)
Druh stavebnej konStrukcie Norrvnallzovafla Odporucéana
(pozadovana)
hodnota
hodnota
Un Uss
Vonkaj$ia stena a S§ikma strecha nad obytnym priestorom 0,22 0,15
so sklonom > 45° ©
Plocha a §ikmé strecha < 45° ) 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim @ 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom ® 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom®/ Smer tepelného | Smer  tepelného
strop s tepelnym tokom zdola nahor®/ strop s tepelnym | toku toku




tokom zhora nadol®, medzi vnitornymi priestormi | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora
s rozdielnou teplotou vnatorného vzduchu v oddelenych | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol

priestoroch:
- dol0K 1,20 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
- dol15K 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
- do20K 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
- do25K 0,50 |{ 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
- nad25K 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15

Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie je rse = 0,04 m2.K/W

a) Odpor pri prestupe tepla na vniitornom povrchu konstrukceie je R = 0,17 m>.K/W (tepelny tok zhora nadol)
b) Odpor pri prestupe tepla na vniitornom povrchu konstrukcie je Rs = 0,10 m?.K/W (tepelny tok zdola nahor)
¢) Odpor pri prestupe tepla na vniitornom povrchu konstrukeie je R = 0,13 m2.K/W (tepelny tok vodorovne)

Tabulka 2: PozZiadavky ,,Uw “ vonkajsich otvorovych konstrukcii

Stcinitel prechodu tepla [W/(m2.K)]>
KonStrukcia/komponent E\I ormali%ované Odpordcand
(pozadovana) hodnota hodnota
Uw,r2 Uw,r3
Okné, dvere® v obvodovej stene 0,85 0,65
Okna v $ikmej stresnej konstrukcii 1,209 1,009
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria <2,0
- so zadverim <2,0

D Plati pre budovy, na ktorych sa ¢iasto&né stavebné tpravy vykonali v minulosti.
2 Plati pre balkénové, terasové dvere, franctizske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna
3 Poziadavky neplatia pre zdvesné steny a I'ahké obvodové plaste (LOP)
4 Stresné okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre§ného okna pri zabudovani:
—  sklon od 20° do < 40° zhorSuje dvojsklo o + 0,4 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),
—  sklon od 40° do < 60° zhorsuje dvojsklo o + 0,3 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),
—  sklon od 60° do < 70° zhorsuje dvojsklo o + 0,2 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,1 W/(m?.K),
~  pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U, nezhorsuje.
% Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspoit 1,8 m2 okna mensej plochy, ktoré nespliaju pozadované
hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spinajiice poziadavky.

Intenzita vymeny vzduchu ,,n“ vyhovuje, ak sa Skdrovou prievzdusnostou stykov a Skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka vyjadrend mnozstvom vzduchu, ktoré je
z daného objemu miestnosti vymenené za hodinu, pricom musi byt’ splnené poziadavka

n>nn [ 1/h]

nN — pozadovanad priemernd intenzita vymeny vzduchu, v 1/h, avSak prioritnou poZiadavkou
je hygienicka poziadavka, preto nasledovné minimalne hodnoty musia byt’ vzdy dodrzané
pre budovy s trvalym pobytom 0sdb minimalna hodnota nx = 0,5 1/h
pre ostatné budovy minimalna hodnota ny = 0,3 1/h, resp. podl’a hygienickych predpisov
Sucinitel’ §karovej prievzdusnosti ,,iLv* vyjadruje mnozstvo vzduchu v m?®, ktoré prejde
$karou dizky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa.




Vyplne otvorov oddel'ujuce schodiskd a zaddveria od vonkajSieho prostredia a vyplne otvorov
oddel'ujuce priestory od spolo¢nych nevykurovanych priestorov (chodby, schodiska,...) musia
zhotovit’ vzduchotesné podl'a dosiahnutel'ného stavu techniky

NajnizSia povrchova teplota konstrukcie
Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80 % musia mat’ na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu ,,0s“ vyjadrent v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného
bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.
Osi > OsiN = Osi 80 + Absia [°C]

pre zabezpecenie tepelnej pohody vnutorného prostredia je najvacsi dovoleny rozdiel medzi teplotou
vnutorného vzduchu a povrchovou teplotou (I'ahka a vel'mi 'ahka praca)

ABsi = 0ai - Osi <6 K pre zvislé konstrukcie

ABsi = 0ai - Os podi <3 K pre podlahy

Energetické poziadavky na budovy
Hodnotenie budov z hl'adiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychadza:

o z obostavané¢ho objemu budovy ur¢eného z vonkajsich rozmerov budovy

o z mernej tepelnej straty H = Ht + Hy vo W/K jednotlivych vykurovanych podlazi

o z tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia ,,Qs* a vnutornych tepelnych ziskov ,,Q;*

o z normativnych dennostupiiov D = 3422 K.den pre referen¢né vykurovacie obdobie s po¢tom

dni d =210 a porovnavacieho rozdielu teplot
eai - eae = 35 K

Budovy s pobytom osdb spliiuji energetické kritérium pri nepreruSovanom vykurovani
v zavislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merna potreba tepla (tab. 9) vyhovuje:
Qt.nd < QH.nd,N

Tabulka 3: Normalizovana hodnota mernej potreby tepla Qunan

Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a)
Faktor tvaru Normalizovana (poZadovana) Odporicana
budovy hodnota hodnota
QH;nd,r2 QH,nd,r3

<0,3 25,00 12,50
0,4 28,55 14,28
0,5 32,15 16,08
0,6 35,70 17,85
0,7 39,30 19,65
0,8 42,85 21,43
0,9 46,45 23,23
> 1,0 50,00 25,00




Budovy spliiuju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie (tab. 14):

QEep < QNP

Tabulka 4: Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie KkWh/(m?.a)

Kategorie budov Maximalna hodnota Odporucana hodnota
Qr2.Epr Q3.

Rodinné domy 40,7 20,4
Bytové domy 25,0 12,5
Administrativne budovy 26,8 13,4
Budovy $kél a skolskych zariadeni 27,6 13,8
Budovy nemocnic 33,2 16,6
Budovy hotelov a reStauracii 33,7 16,9
Sportové haly a pod. 31,5 15,8
Budovy pre velk. a maloobch. sluzby 30,9 15,5

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti
Bez kondenzéicie vodnej pary v konStrukcii musia sa navrhnat strechy, stropy a steny,
v ktorych by skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich poZadovanu funkciu.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktora sa urc¢i bez uvazovania vplyvu
slne¢ného Zziarenia, mozno navrhnut' strechy, stropy asteny, v ktorych sa splnili vSetky tieto
podmienky:

a) skondenzovanda vodna para neohrozi pozadovant funkciu konStrukcie

b) pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konStrukcie: ~ Mc < 0,5 kg/(m2.a)

V stavebnej konStrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou nesmie ro¢nou bilanciou
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukdzat ziadne zostavajuce mnozstvo skondenzovanej

vodnej pary, ¢iZe ro¢na bilancia musi byt priazniva:

Mc < Mev




3. TEPELNOTECHNICKE VYPOCTY STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Kategoria budovy: Administrativne budovy
Vykurované priestory: 1.-2.NP
Nevykurované/temperované priestory:

Pocet vykurovanych podlazi: 2

Tabulka 5: Technické a geometrické parametre budovy

Technické a geometrické parametre budovy Hodnoty Velidiny
Obostavany vykurovany objem 2353,12 [m’]
Merna plocha 697,22 [m?]
Priemerna kons$truk¢na vyska podlazia 3,375 [m]
Teplovymenna plocha obalovych konstrukeii 1 369,18 [m?]
Faktor tvaru budovy 0,582 [m™]

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujicich sa v skladbach
jednotlivych konstrukcii boli brané podl'a STN 73 0540, pripadne z kataldogov, pri podlahach boli
sucinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN ISO 13 370.

Aktualny stav

Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii
e Jednotlivé vypocty st uvedené v prilohe €.1 a st pre tieto konstrukcie:

- obvodovy plast’ — keramické tehly CDm hr. 375 mm

- deliaca priecka — keramické tehly CDm hr. 375 mm

- strop do podstresného priestoru — Zelezobetonova doska hr. 250 mm + Skvarovy nasyp
hr. 200 mm

- podlaha na teréne — tepelnoizola¢né dosky hr. 20 mm + betéonova mazanina hr. 50 mm
+ cementovy poter hr. 20 mm + keramické dlazba

- plné plastové dvere s tepelnoizola¢nou vypliiou

- vyplne otvorov — plast s izolacnym dvojsklom




Tabulka 6. Prehlad sucinitelov prechodu tepla ,, U stavebnych konStrukcii

Stucinitel prechodu tepla U /Wm2K"/

Stavebna konStrukcia Aktualny Norlvnallzova’ne .

Stav (poZzadované) Hodnotenie

hodnoty

obvodovy plast 1,363 0,220 nevyhovuje
deliaca priecka 1,214 0,750 nevyhovuje
strop do podstresného priestoru 0,888 0,200 nevyhovuje
plné plastové dvere 1,350 0,850 nevyhovuje
vyplne otvorov — plast s 2sklom 1,421 0,850 nevyhovuje

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodndt vyplyva, ze sucasné konstrukcie nevyhovuju

poziadavkdm normy — na normalizované hodnoty.

Tabulka 7: Tepelny odpor ,, R stavebnej konstrukcie

Tepelny odpor konstrukcie R W/(m2.K)
i z
Stavebna konsStrukcia Aktualny NOl‘l}la 1zova,ne .
stav (pozadované) Hodnotenie
hodnoty
podlaha na teréne 0,354 2,500 vyhovuje

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodnét vyplyva, Ze podlaha na teréne nevyhovuje

poZiadavke normy — na normalizovanu hodnotu.

Kritérium vymeny vzduchu

- Poziadavka vymeny vzduchu je na 0,5-nasobok. Vypoctom stanovend hodnota n = 0,350 1/h
jeniz8ia, ako poziadavka normy, z hladiska Setrenia energiou je vyhodné vetranie

cez rekuperacnu jednotku.

dizka skar: 327,24 m

vykurovany objem: 235312 m?

vypocitana intenzita vymeny vzduchu: 0,350 I/h

poziadavka normy: 0,500 1/h

hodnotenie: 0,350 < 0,500 => nesplnené
vypoctova hodnota: 0,500 1/h

Vetranie bude zabezpecené prirodzenym spdsobom.




Navrhovany stav

Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii

e Jednotlivé vypocty su uvedené v prilohe €.1 a st pre tieto konstrukcie:

- obvodovy plast — keramické tehly CDm hr. 375 mm + mineralna vina hr. 160 mm

- deliaca priecka — keramické tehly CDm hr. 375 mm

- strop do podstresného priestoru — Zzelezobetonova doska hr. 250 mm + Skvarovy nasyp
hr. 200 mm

- podlaha na teréne — tepelnoizolacné dosky hr. 20 mm + betéonova mazanina hr. 50 mm
+ cementovy poter hr. 20 mm + keramické dlazba

- plné plastové dvere s tepelnoizola¢nou vypliiou - pdvodné

- vyplne otvorov — plast s izolacnym dvojsklom

- plné plastové dvere s tepelnoizola¢nou vypliou - nové

- vyplne otvorov — plast s izolacnym trojsklom

Tabulka 8: Prehlad sucinitelov prechodu tepla ,, U stavebnych konstrukcii

Stcinitel prechodu tepla U /Wm2K"!/

Stavebna konStrukcia Navrhovany Norljlallzovafle .

stav (pozadované) Hodnotenie

hodnoty

Navrhované konStrukcie
obvodovy plast’ 0,219 0,220 vyhovuje
plné plastové dvere - nové 1,000 0,850 nevyhovuje
vyplne otvorov — plast s 3sklom 0,957 0,850 nevyhovuje
NerieSené konstrukcie
deliaca priecka 1,214 0,750 nevyhovuje
strop do podstresného priestoru 0,888 0,200 nevyhovuje
plné plastové dvere - pdvodné 1,200 0,850 nevyhovuje
vyplne otvorov — plast s 2sklom 1,360 0,850 nevyhovuje

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodnot vyplyva, ze obvodovy plast vyhovuje poziadavkam
normy — na normalizované hodnoty, nové otvorové konstrukcie sice nevyhovuji na normalizované

hodnoty, ale obnovovana budova nemusi spiiiat’ poziadavky normy, ak to nie je funkéne, technicky
a ekonomicky uskutocnitel'né. Ostatné konstrukcie nie si predmetom projektu.




Tabulka 9: Tepelny odpor ,, R stavebnej konstrukcie

Tepelny odpor konstrukcie R W/(m2.K)
I ?
Stavebna konstrukcia Navrhovany NOl‘ljla 1zova,ne .
(poZadované) Hodnotenie
stav
hodnoty
podlaha na teréne 0,354 2,500 vyhovuje

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodnot vyplyva, Ze podlaha na teréne nevyhovuje
poziadavke normy — na normalizovani hodnotu.

Kritérium vymeny vzduchu
- Poziadavka vymeny vzduchu je na 0,5-nasobok. Vypoctom stanovend hodnota n = 0,483 1/h
jenizSia, ako poziadavka normy, z hladiska Setrenia energiou je vyhodné vetranie
cez rekuperacnu jednotku.

dizka gkar: 451,37 m

vykurovany objem: 2353,12m’

vypocitana intenzita vymeny vzduchu: 0,483 1/h

poziadavka normy: 0,500 1/h

hodnotenie: 0,483 < 0,500 => nesplnené
vypoctova hodnota: 0,500 1/h

Vetranie bude zabezpecené prirodzenym spdsobom.

Hygienické kritérium

Minimalna pozZadovand povrchova teplota pre zamedzenie rizika vzniku plesni
pri normalizovanych podmienkach v sulade s pozZiadavkami STN 73 0540 je 12,62 °C. Bezpecnostna
prirazka zohladnujuca sposob vykurovania a sposob vyuzZivania miestnosti pre neprerusované,
resp. tlmené prerusované s poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5-10K je 0,5 c¢o spolu cini 13,12
°C (pre 18-20°, 50%).

Bezpecnostna prirazka zohladnujica sposob vykurovania a sposob vyuzivania miestnosti
pre prerusované, resp.tlmené s poklesom teploty vnutorného vzduchu nad 10K je 1,5 co spolu cini
14,12 °C (pre 18-20°, 50%,).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu
50%, musia mat' na kazdom mieste povrchovu teplotu nad teplotu rosného bodu v sulade
s poziadavkami STN 73 0540 t.j. 9,26 °C.

e Vypocitané hodnoty metdodou dvojrozmerného teplotného pol'a (uvedené v prilohe ¢.3):
- vodorovny rez nadrozim obvodového plasta a ostenim — zvislé kuty:
teplota v ktte 14,86 °C > 13,12 °C => vyhovuje
teplota v kute pri rame okna 11,11 °C> 9,26 °C => vyhovuje
Poznamka: pre zniZenie rizika vzniku kondenzécie a nasledného vzniku plesni odporuc¢ame
zateplenie ostenia, parapetu a nadpraZia tepelnoizolacnymi doskami min. hr. 30 mm.
Vypocitané povrchové teploty st vyssie ako uvedené poziadavky normy.
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Energetické kritérium
e Vypocet mernej potreby tepla je uvedeny v prilohe €. 2 - budova z hl'adiska odportcanej potreby
tepla na vykurovanie vyhovuje poziadavke STN 73 0540 na normalizované hodnoty.

4. HODNOTENIE

Aktualny stav

Tabulka 10: Porovnanie normalizovanej a vypocitanej hodnoty mernej potreby tepla OH,nd, N

NORMOVE PROJEKTOVANE
Maximélna Normalizovana
OBJEKT (pozadovana) Merna potreba tepla
hodnota Qmn,nd,N 2
KWh/(m”.rok) hodnota Qm,nd,N kWh/(m?.rok)
’ kWh/(m2.rok)
omunitné centrum Krivany 04,14 35,06 150,50

(faktor tvaru 0,582)

Objekt v sucasnom stave nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska potreby tepla
na vykurovanie na normalizované ani maximalne hodnoty.

Tabulka 11: Preukdzanie predpokladu dosiahnutia energet. hospodarnosti budovy — aktualny stav

H 1 p
odnoty potreby tepla PROJEKTOVANE
Kategéria budo na vykurovanie kWh/(m*.a)
ia budov
- el Odporucana hodnota Merna potreba tepla
Qr1,Ep kWh/(m?.rok)

Komu-m-tne c?ntrum Krivany 26.80 133.67
(Administrativne budovy)

Objekt v aktudlnom stave nevyhovuje poziadavke STN 73 05 40 z hl'adiska predpokladu
dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy na odporucané hodnoty.
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Tabulka 12: Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla
obalovych konstrukcii celej budovy PROJEKTOVANE
Uem
Objekt —— — I
Maximalna Odporucana Priemerny sucinitel
hodnota hodnota prechodu tepla
[W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)]
Komunitné centrum Krivany 0.575 0314 0.977
(faktor tvaru 0,582)

Objekt v sucasnom stave nevyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska hodnotenia
priemerného sucinitela prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy na odporucéané ani
maximalne hodnoty.

Navrhovany stav

Tabulka 13: Porovnanie normalizovanej a vypocitanej hodnoty mernej potreby tepla QH,nd, N

NORMOVE PROJEKTOVANE
Maximalna Normalizovana
OBJEKT (pozadovana) Merna potreba tepla
hodnota Qu,nd,N )
KWh/(m?.rok) hodnota Qm,na,N kWh/(m?.rok)
’ kWh/(m?2.rok)
Komunitné centrum Krivany 04,14 35,06 96.25

(faktor tvaru 0,582)

Objekt v navrhovanom stave vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hl'adiska potreby tepla na
vykurovanie na maximalne hodnoty.

Tabulka 14: Preukdzanie predpokladu dosiahnutia energet. hospodarnosti budovy — aktualny stav

H 1 ,
odnoty potreby tep : PROJEKTOVANE
Kategéria budo na vykurovanie kWh/(m*.a)
ia budov
- y Odporicana hodnota Merna potreba tepla
Qr1EP kWh/(m?.rok)

Komu.m.tne c?ntrum Krivany 26.80 84.42
(Administrativne budovy)

Objekt v navrhovanom stave nevyhovuje poziadavke STN 73 05 40 z hl'adiska predpokladu
dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy na edporic¢ané hodnoty.

-12 -




Tabulka 15: Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla
obalovych konstrukcii celej budovy PROJEKTOVANE
Uem
Objekt —— — R
Maximalna Odporucana Priemerny sucinitel’
hodnota hodnota prechodu tepla
[W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)]
Komunitné centrum Krivany 0.575 0314 0.617
(faktor tvaru 0,582)

Objekt v navrhovanom stave vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska hodnotenia
priemerného sucinitel’a prechodu tepla obalovych konstrukeii celej budovy na maximalne hodnoty.

Tabulka 16: Rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

MnozZstvo vodnej pary
MnoZstvo Pripustné celoro¢né MnozZstvo
Stavebna skondenzovanej mnoZstvo skonden- | vyparenej vodnej
konStrukcia vodnej pary zovanej vodnej pary pary
Gk (kg/(m?.rok)) Gk (kg/(m?.rok)) Gv (kg/(m2.rok))
(Mc kg/(m?.a)) (Mc kg/(m?.a)) (Mev kg/(m?.a))
obvodovy plast’ nedochadz’a k Y 0,5000 -
kondenzacii

Z vyssie uvedeného vyplyva, ze rocnd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary
hodnotenych konstrukcii je priazniva.

5. ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY

Pre zatriedenie do energetickej triedy v zmysle vyhlasky €.364/2012, ktorou sa vykonava
zékon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, sme vychddzali z nasledovnych
predpokladov:

Aktualny stav

Kategoria budovy: 100 % Administrativne budovy

Vykurovanie: je teplovodné dvojrarové, s nitenym obehom vykurovacej vody. Zdrojom
tepla je kotol na biomasu, ktory je osadeny v technickej miestnosti. Vykurovacie telesa su ocel'ové
doskové radiatory opatrené termostatickymi hlavicami. Rozvody st ocel'ové a plastohlinikové.
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Priprava teplej vody: tepla voda je pripravovana v zdsobnikovom ohrievaci teplej vody.
Rozvody su ocelové, bez izolacie. V budove nie je cirkulacia teplej vody.

Vetranie/chladenie: nehodnoti sa.

Osvetlenie: je zabezpecené stropnymi a nastennymi povodnymi svietidlami s linedrnymi
ziarivkami s klasickym predradnikom a kompaktnymi Ziarivkami.

dvojpdlovymi vypinacmi.

Ovladanie svietidiel je

Na zéklade vyssie uvedenych predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné:

Tabulka 17: Zatriedenie budovy do energetickej triedy — aktudlny stav

Aktualny stav
Velitina Potreba te'pla / energie - Energeticka
aktualny stav trieda
v kWh/(m?.a)
7 | Potreba tepla na vykurovanie 133,67 -
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 151,45 F
9 | na pripravu teplej vody 12,10 C
10 | na chladenie/vetranie nehodnoti sa -
11 | na osvetlenie 21,47 B
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 185,02 D
13 [ Primarna energia kWh/(m?.a): 98,32 B
Emisie CO, v kg/(m?.a) 10,13 -
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Tabulka 18: Vypocet potreby energie — aktudlny stav

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen.le Osvetlenie

a vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosié 1 [ 2] 3 1 [ 2 | 3 1 2 |1 ]| 2
Potreba tepla/energie v. kWh/(m?.a) 133,67 6,00 21,5 161,14
Straty vykurovacieho systému v budove: 0
Straty pri odovzdédvani tepla a regulécii 12,35 0,67 13,02
Straty pri rozvode tepla 9,41 2,52 11,93
Straty pri akumulacii tepla 2,17 2,17

0

Spiitne ziskané teplo v kWh/(m?.a) 5,23 -5,23
Vlastna energia v budove: 0
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory, rekuperac¢nt jednotku 1,25 0,74 1,99
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe tepla v
KWh/(m?.a) 151,45 12,10 21,5 185,02
Straty mimo hranice bud:ié. VS 0,00 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformécia) 64,37 0,11 64,49
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m?.a) 215,82 12,21 21,5 249,51
Energia z obnoviteI’'nych zdrojov (solarna a in4) 0 0 0
Dodana energia bez energie z obnoviteI’nych zdrojov v
KWh/(m?.a): 215,82 12,21 0 21,5 249,51

-15 -




Tabulka 19: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO> — aktudlny stav

S | w £
| 9 8 8 = < g{) 2 N o Sl
.Q = g o o > < o = - [
— 3 = . o = 0 g |.= R o
5 2|5z : | 2| = |22 £|E| 5|2 |2g B :
5 — © 0 s} S 2 > 8 IS gl = |8 o 83 g s
) 5| |52 2| 2E| 5| E|&€% S| & E|5E5Y &
C.r Energeticky nosi¢ / miesto spotreby « z | <2 = Tz o & S B S 2[5 5w & 2o Y
5| 5|58 = |28 8| 2|28 2|2|5|5929 <| =
S| 2|22 = | 2| 2 |2E 2| o 2|5 |E9 2| &
& | 5 |s E |'S| g |2 2| 8| Els [37| =| 8
v/ =] - o © m (=] o] g — [ &
s} ] A o) a N [8a) °c |5 [8a) = =
— O 2 (o) ZH
N = A
1 » | Vykurovanie 215,82 0,00 | 0,00 0,00 214,571 0,00 | 1,25
2 gﬁ © Priprava teplej vody 12,21 0,00 | 0,00] 0,00 0,00 |11,47( 0,74
3 8 —§ Chladenie a vetranie 0
4_| £ 2[Osvetlenie 21,47 21,5
5 | & |Celkovd potreba energie 24951 0 [o000] o 0 215 23,46
v budove
6 o V budove a v blizkosti
3 [Mimo pozemku uZivaného
7
s budovou
7 o 2| Straty pri vyrobe
7 é —§ Straty pri distriblicii mimo budovy
8 © | Straty pri odovzdavani mimo budovy
9 Dodana energia KWh/(m?.a) 24951 0 0,00 0 0,00 { 0 215 11,47 (23,46
10 ,g) Typ energetického nosica
11 E, Véhové faktory pre primarnu energiu 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,30 0,10 | 2,20 | 2,20
12 qég Primarna energia kWh/(m?.a) 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 [0,00| 21,46 (25,24 |51,620,00]0,00(0,00(0,00(0,00]| 98,32
13 \g Vahové faktory pre emisie CO, 0,29010,220 (0,360 | 0,220 0,020 10,167 (0,167
14 | £ |Emisie CO; v kg/(m2.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00] 4,29 [ 1,92 | 3,92 |0,00]0,00]0,00(0,00{0,00] 10,13
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Navrhovany stav

Kategoria budovy: 100 %

Vykurovanie: ostdva bez zmeny.

Administrativne budovy

Priprava teplej vody: navrhuje sa osadenie dvoch novych elektrickych zasobnikovych
ohrievacov teplej vody. Rozvody s plastové, izolované polyetylénovou penou. V budove nie je

cirkulécia teplej vody.

Vetranie/chladenie: nehodnoti sa.

Osvetlenie: je na 1.NP zabezpecené stropnymi svietidlami s linedrnymi ziarivkami a na 2.NP
so svetelnymi zdrojmi na baze LED technologie. Ovladanie svietidiel je dvojpolovymi vypinacmi.

Na zéklade vyssie uvedenych predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné:

Tabulka 20: Zatriedenie budovy do energetickej triedy — navrhovany stav

Navrhovany stav

Velitina Potreba 'tepla / Energetickd Uspora tc?pla P(),tenciél
energie v trieda / energie uspor
kWh/(m?.a) v KkWh/(m?.a) v %
7 |Potreba tepla na vykurovanie 84,42 - 49,25 36,84
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 96,18 D 55,27 36,49
9 | na pripravu teplej vody 11,03 C 1,07 8,84
10| na chladenie/vetranie nehodnoti sa - - -
11| na osvetlenie 12,54 A 8,93 41,59
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 119,75 C 65,27 35,28
13 | Primarna energia kWh/(m?2.a): 68,40 Al 29,92 30,43
Emisie CO; v kg/(m?.a) 6,88 - 3,25 32,11
Poznamka: Vysledné hodnoty pre jednotlivé miesta potreby energie uvedené

na energetickom certifikate vyhotovenom ku kolaudacii budovy, budu zavisiet od reélne
inStalovaného systému pripravy teplej vody, vykurovacieho systému so zdrojom tepla, zabudovanych
stavebnych konsStrukciach a na vyuziti obnovitel'nych zdrojov energie.
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Tabulka 21: Vypocet potreby energie — navrhovany stay

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen.le Osvetlenie

a vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosié 1 [ 2] 3 1 [ 2 | 3 1 2 |1 ]| 2
Potreba tepla/energie v. kWh/(m?.a) 84,42 6,00 12,54 102,96
Straty vykurovacieho systému v budove: 0
Straty pri odovzdédvani tepla a regulécii 8,24 0,67 8,91
Straty pri rozvode tepla 6,35 1,52 7,87
Straty pri akumulacii tepla 2,10 2,10

0

Spitne ziskané teplo v KkWh/(m2.a) 4,08 -4,08
Vlastna energia v budove: 0
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekuperacnil jednotku 1,25 0,74 1,99
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe tepla v
KWh/(m?.a) 96,18 11,03 12,54 119,75
Straty mimo hranice bud:ié. VS 0,00 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 40,68 0,10 40,79
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m?.a) 136,86 11,13 12,54 160,54
Energia z obnoviteI’'nych zdrojov (solarna a in4) 0 0,00 0
Dodana energia bez energie z obnoviteI’nych zdrojov v
KWh/(m?.a): 136,86 11,13 0 12,54 160,54
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Tabulka 22: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO> — navrhovany stay

S | w £
| K] o L g o < 'go .8 N ° o
.Q = = o o > < o = - [
— 3 = . o = 0 g |.= R o
5| 2|5z s | 2| 2| 22| 5| 3| 5|2 |2gd 5| =
5} — | 238 < S 2 > 8| = gl = |2 < 88 = S
) 5| |52 2| 2E| 5| E|&% S| & E|5EEY &
C.r Energeticky nosi¢ / miesto spotreby < z |22 =2 | 4| o Sl 2= 2% 255 g 2 o
S| 5|5 S| eE| 2| 2|28l 2| 5| 2|5y S| 5
£ 2|8 2 S o Dt [ 2= sl 3185 |£8 o ks
& | 5 |s E |'S| g |2 2| 8| Els [37| =| 8
v/ =] - o © m (=] o] g — [ &
s} 5] A o) a N [8a) °c |5 [8a) = =
— O 2 (o) ZH
N = A
1 » | Vykurovanie 136,86 0,00 | 0,00] 0,00 135,61 0,00 | 1,25
2 gﬁ © Priprava teplej vody 11,13 0,00 | 0,00] 0,00 0,00 |110,39( 0,74
3 8 —§ Chladenie a vetranie 0
4_| £ 2[Osvetlenie 12,54 12,54
5 | & |Celkovd potreba energie 160,54 o |o000]| o 0 136 14,53
v budove
6 o V budove a v blizkosti
3 [Mimo pozemku uZivaného
7
s budovou
7 o 2| Straty pri vyrobe
7 é —§ Straty pri distriblicii mimo budovy
8 © | Straty pri odovzdavani mimo budovy
9 Dodana energia KWh/(m?.a) 160,54 O 0,00 0 0,00 0 136 |110,39|14,53
10 | & |Typ energetického nosica
11 %D Véhové faktory pre primarnu energiu 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,30 0,10 | 2,20 | 2,20
=
12 f;é Primarna energia kWh/(m?2.a) 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 |[0,00| 13,56 (22,87|31,97|0,00|0,00(0,00(0,00]|0,00| 68,40
=
13 \g Viahové faktory pre emisie CO- 0,290]0,22010,360| 0,220 0,020 10,16710,167
14 | & [Emisie CO; v kg/(m2.a) 0,00 | 0,00 ( 0,00 | 0,00 {0,00] 2,71 | 1,74 | 2,43 |0,00]0,00]0,00(0,00|0,00| 6,88
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6. VYPOCET USPORY PRIMARNEJ ENERGIE A ZNIZENIA EMISIIi CO,

Pre poziadavky vyzvy z Operacného programu DLudské zdroje uvadzame vypocet

energetickych uspor porovnanim aktudlneho a navrhovaného stavu.

Tabulka 23: ZniZenie rocnej potreby primdrnej energie

Znizenie
P.otr,eba . Podlahovs P.otr’eba . rocnej :
Popis primarnej plocha primarnej potreby Uspora
energie [m?] energie primarnej [%o]
[KkWh/(m?.rok)] [KWh/rok] energie
[kWh/rok]
Aktualny stav 98,32 697,22 68 550,67 - -
Navrhovany stav 68,40 697,22 47 689,85 20 860,82 30,43

Realizaciou navrhovanych opatreni dojde k znizeniu rocnej potreby primarnej energie

020 860,82 kWh/rok.

Tabulka 24: Odhadované roc¢né zniZenie emisii sklenikovych plynov CO-

Odhadované
Mnozstvo emisii L Mnozstvo emisii r(')vc ne.
q z Podlahova 1 z znizZenie ,
. sklenikovych sklenikovych g Uspora
Popis plocha emisii °
plynov CO; 5 plynov CO; - [%o]
[kg/(m2.rok)] [m?] [t/rok] sklenikovych
: plynov CO>
[t/rokK]
Aktualny stav 10,13 697,22 7,063 - -
Navrhovany stav 6,88 697,22 4,797 2,266 32,08

Realizaciou navrhovanych opatreni dojde k rocnému zniZeniu emisii sklenikovych plynov

0 2,266 ton COz za rok.
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7. PRILOHA ¢.1 — Tepelnotechnicky vypocet stavebnych konstrukcii

Aktualny stav

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
|

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Obvodovy plast’

Zakazka : KC Krivany

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tehla CDm 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 52.2 1219.9 -2.3 81.1 409.0
28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 57.7 1348.4 7.6 77.5 808.6
5 31 20.0 62.0 1448.9 12.5 74.7 1082.2
6 30 20.0 65.9 1540.1 15.7 72.2 12871
7 31 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
8 31 20.0 67.2 1570.4 16.7 71.2 1352.9
9 30 20.0 62.6 1462.9 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 58.1 1357.8 8.2 77.2 839.1
11 30 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
12 31 20.0 54.7 1278.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatony mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.564 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.363 W/im2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.38/1.41/1.46/1.56 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 31.8
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 12.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 9.75C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.707

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.699 9.9 0.548 13.5 0.707 79.0
2 14.0 0.709 10.6 0.545 13.9 0.707 80.2
3 14.3 0.667 10.9 0.467 15.0 0.707 76.5
4 14.8 0.583 1.4 0.307 16.4 0.707 72.5
5 15.9 0.460 12.5 0.000 17.8 0.707 711
6 16.9 0.280 134 - 18.7 0.707 71.3
7 17.4 0.063 139 - 19.2 0.707 71.4
8 17.2 0.156 13.7 - 19.0 0.707 71.4
9 16.1 0.434 126 - 18.0 0.707 71.0
10 14.9 0.571 11.5 0.281 16.5 0.707 72.2
11 14.3 0.667 10.9 0.467 15.0 0.707 76.5
12 14.0 0.709 10.6 0.544 14.0 0.707 80.2

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 13.8 133 -126 -13.1
p [Pa]: 1168 1103 204 138
p,sat [Pa]: 1577 1528 205 196
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.2565 0.3228 2.327E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0133 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 4.1699 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Deliaca priecka
Zakazka : KC Krivany

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vnutorna
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vépennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tehla CDm 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.13 m2K/W
Néavrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 76.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.564 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.214 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.23/1.26/1.31/1.41 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 49.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 13.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 16.03C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.735

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 176 174 76 7.4

p [Pa]: 1168 1136 695 663
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psat[Pa: 2016 1992 1040 1027

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.367E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
|

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
e

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov ulohy : Strop do podstresného priestoru

Zakazka : KC Krivany

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Strop pod nevykur. a menej vykur. vnutornym priestorom
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobetdén 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,2000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato€na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : ~ 0.10 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -9.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkaj$ieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.926 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.888 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.91/0.94/0.99/1.09 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 118.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 13.8 h
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Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

14.32C
0.804

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p :
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

Diflizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C] 174 172 127 -6.4

p [Pa]: 1168 1141 323 238

p,sat [Pa]: 1989 1957 1464 355

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 2.845E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Podlaha na teréne
KC Krivany

Nézov ulohy :
Zakazka :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Poter cementov  0,0200 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Beténova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Fibrex 0,0200 0,0700 880,0 50,0 1,2 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 78C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe|[Pa]
1 31 20.0 52.2 1219.9 3.6 100.0 790.2
2 28 20.0 54.6 1276.0 2.7 100.0 741.4
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.5 100.0 784.7

-25 -



4 30 20.0 57.7 1348.4 5.4 100.0 896.5
5 31 20.0 62.0 1448.9 7.7 100.0 1050.5
6 30 20.0 65.9 1540.1 10.1 100.0 1235.6
7 31 20.0 67.9 1586.8 11.7 100.0 1374.3
8 31 20.0 67.2 1570.4 12.5 100.0 1448.7
9 30 20.0 62.6 1462.9 12.2 100.0 14204
10 31 20.0 58.1 1357.8 104 100.0 1260.6
11 30 20.0 55.9 1306.4 8.0 100.0 1072.2
12 31 20.0 54.7 1278.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost' a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola vypoc€itana podfa ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvacnosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti: 0.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.354 m2K/W
Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.910 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.93/1.96/2.01/2.11 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 5.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 4.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podlfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 14.94 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.586

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.590 9.9 0.385 13.2 0.586 80.4
2 14.0 0.652 10.6 0.456 12.8 0.586 86.2
3 14.3 0.657 10.9 0.451 13.2 0.586 86.3
4 14.8 0.646 11.4 0.412 14.0 0.586 84.7
5 15.9 0.670 12.5 0.390 14.9 0.586 85.5
6 16.9 0.687 13.4 0.337 15.9 0.586 85.3
7 17.4 0.684 13.9 0.264 16.6 0.586 84.2
8 17.2 0.629 13.7 0.165 16.9 0.586 81.6
9 16.1 0.500 12.6 0.058 16.8 0.586 76.7
10 14.9 0.472 11.5 0.116 16.0 0.586 74.6
11 14.3 0.528 10.9 0.245 15.0 0.586 76.5
12 14.0 0.589 10.6 0.357 14.0 0.586 80.3

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diflizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 16.0 158 154 144 7.8
p [Pal: 1168 1099 1086 1057 1056
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p,sat [Pal: 1821 1794 1749 1645 1056

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciastoény tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.898E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevaZujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientac¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

Vypocet podlahy na teréne:

Char.rozmer podlahy B = 7,003716725
B =A/0,5*P

A= 348,61
p= 99,55

dt= 1,523
W= 0,395
Rf= 0,354
lambda = 2
Rsi= 0,17
Rse 0,04

podlaha na terene
m= 3141592654 U= 0,465
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Navrhovany stav

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Obvodovy plast’
Zakazka : KC Krivany

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vépennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tehla CDm 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vépennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Lepidlo 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
5 Min.vina 0,1600 0,0420 880,0 50,0 1,2 0.0000
6 Omietka 0,0050 0,8000 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Néavrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 52.2 1219.9 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 57.7 1348.4 7.6 77.5 808.6
5 31 20.0 62.0 1448.9 12.5 74.7 1082.2
6 30 20.0 65.9 1540.1 15.7 72.2 1287.1
7 31 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
8 31 20.0 67.2 1570.4 16.7 71.2 1352.9
9 30 20.0 62.6 1462.9 131 74.2 1118.0
10 31 20.0 58.1 1357.8 8.2 77.2 839.1
11 30 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
12 31 20.0 54.7 1278.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.388 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.219 W/im2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 943.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 16.0 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.13C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.699 9.9 0.548 18.8 0.947 56.2
2 14.0 0.709 10.6 0.545 18.9 0.947 58.5
3 14.3 0.667 10.9 0.467 19.1 0.947 59.1
4 14.8 0.583 1.4 0.307 19.3 0.947 60.1
5 15.9 0.460 12.5 0.000 19.6 0.947 63.6
6 16.9 0.280 134 - 19.8 0.947 66.8
7 17.4 0.063 139 - 19.9 0.947 68.5
8 17.2 0.156 13.7 - 19.8 0.947 67.9
9 16.1 0.434 126 - 19.6 0.947 64.0
10 14.9 0.571 11.5 0.281 19.4 0.947 60.4
11 14.3 0.667 10.9 0.467 19.1 0.947 59.1
12 14.0 0.709 10.6 0.544 18.9 0.947 58.6

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.0 189 148 147 146 -146 -14.7

p [Pa]: 1168 1111 314 256 226 167 138

p,sat [Pa]: 2196 2186 1677 1669 1662 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.074E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevaZujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Deliaca priecka
Zakazka : KC Krivany

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vnutorna
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vépennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Tehla CDm 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000
3 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.13 m2K/W
Néavrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 76.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.564 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.214 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.23/1.26/1.31/1.41 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 49.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 13.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 16.03C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.735

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 176 174 76 7.4

p [Pa]: 1168 1136 695 663
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psat[Pa: 2016 1992 1040 1027

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.367E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
|

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
e

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov ulohy : Strop do podstresného priestoru

Zakazka : KC Krivany

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Strop pod nevykur. a menej vykur. vnutornym priestorom
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobetdén 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,2000 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : ~ 0.10 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -9.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podi'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.926 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.888 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.91/0.94/0.99/1.09 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 118.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 13.8 h
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Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

14.32C
0.804

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p :
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

Diflizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto€nych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C] 174 172 127 -6.4

p [Pa]: 1168 1141 323 238

p,sat [Pa]: 1989 1957 1464 355

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 2.845E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Podlaha na teréne
KC Krivany

Nézov ulohy :
Zakazka :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Poter cementov  0,0200 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Beténova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Fibrex 0,0200 0,0700 880,0 50,0 1,2 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
QOdpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 78C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe|[Pa]
1 31 20.0 52.2 1219.9 3.6 100.0 790.2
2 28 20.0 54.6 1276.0 2.7 100.0 741.4
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.5 100.0 784.7
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4 30 20.0 57.7 1348.4 5.4 100.0 896.5
5 31 20.0 62.0 1448.9 7.7 100.0 1050.5
6 30 20.0 65.9 1540.1 10.1 100.0 1235.6
7 31 20.0 67.9 1586.8 11.7 100.0 1374.3
8 31 20.0 67.2 1570.4 12.5 100.0 1448.7
9 30 20.0 62.6 1462.9 12.2 100.0 14204
10 31 20.0 58.1 1357.8 104 100.0 1260.6
11 30 20.0 55.9 1306.4 8.0 100.0 1072.2
12 31 20.0 54.7 1278.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost' a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsSia teplota Te bola vypoc¢itana podla ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvacnosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti: 0.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.354 m2K/W
Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.910 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.93/1.96/2.01/2.11 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 5.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 4.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 14.94 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.586

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.590 9.9 0.385 13.2 0.586 80.4
2 14.0 0.652 10.6 0.456 12.8 0.586 86.2
3 14.3 0.657 10.9 0.451 13.2 0.586 86.3
4 14.8 0.646 11.4 0.412 14.0 0.586 84.7
5 15.9 0.670 12.5 0.390 14.9 0.586 85.5
6 16.9 0.687 13.4 0.337 15.9 0.586 85.3
7 17.4 0.684 13.9 0.264 16.6 0.586 84.2
8 17.2 0.629 13.7 0.165 16.9 0.586 81.6
9 16.1 0.500 12.6 0.058 16.8 0.586 76.7
10 14.9 0.472 11.5 0.116 16.0 0.586 74.6
11 14.3 0.528 10.9 0.245 15.0 0.586 76.5
12 14.0 0.589 10.6 0.357 14.0 0.586 80.3

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diflizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 16.0 158 154 144 7.8
p [Pal: 1168 1099 1086 1057 1056
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p,sat [Pal: 1821 1794 1749 1645 1056

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.898E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientac¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

Vypotet podlahy na teréne:

Char.rozmer podlahy B = 7003716725
B =A/0,5*P

A= 348,61
p= 39,55

dt= 1,683
W= 0,555
Rf= 0,354
lambda = 2
Rsi= 0,17
Rse 0,04

podlaha na terene
m= 3141592654 U= 0,447
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8. PRILOHA ¢&.2 — Vypodet potreby tepla na vykurovanie

Aktualny stav

Energetické hodnotenie budov |

1. Budova: Komunitné centrum Krivany - aktudlny stav
Obostavany objem [m?]: Merna plocha [m?!: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)
V=2 353,12 Av= 697,220
Obytna budova Priemerna konStrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie hip= 3,375
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Ht[W/K]
Konstrukcia Pl"gl‘j‘ AU WimXK) | UAi WK | Faktor by b;;i}?‘
Stena 1 366,349 1,363 499,33 1,00 499,33
Stena 2 174,521 1,214 211,87 0,50 105,93
Podlaha na teréne 348,610 0,465 162,10 1,00 162,10
Strecha - podstreSny priestor 348,610 0,888 309,57 0,80 247,65
Dvere 5,040 1,350 6,80 1,00 6,80
Okna 126,053 1,421 179,12 1,00 179,12
Sucty ‘ ZA= 1369,183 6,701 Ybx.Ui. Ai= 1200,95
3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausilne
AU = | 0,1
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA;= 136,92
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Ht =ZXb..Ui. Ai+ AUZA;= 1337,87
Priemerny stcinitel’ prechodu tepla [W/(m2K)] Un=H:/X Ai= 0,977
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h | Dizka §kar: 327,240 |Hv=0,264 .n. Vb= 310,61
n= 0,500 Vypocet n: 0,350
5. Merna tepelna strata H = H.+ Hy [W/K] : 1 648,48
6. Solarne zisky Qs [kWh] Ly nj Ay Os=21;. 20,50 . g . Ani
Juhovychod 260 0,75 21,600 2 106,00
Juhozapad 260 0,75 82,302 8 024,45
Severovychod 130 0,75 19,800 965,25
Severozapad 130 0,75 0,000 0,00
Horizontalna 340 0,75 0,000 0,00
YAnj= 123,702
Qs= 11 095,70
7. Vnitorné zisky Qi [kWh] Qi=5.qi. Ay Qi= 20 916,60
[W/m?] : qi=(4) q=05) qi=(6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vniutorné zisky Q; + Qs [kWh] Qi+ Qs= 32 012,30
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:Qn =82,1(H:+H,)-0,95.(Qs+Q) Qu=| 104 928,45
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?] :  Qu.na= Qu/As Q#,na = 150,50
11. Faktor tvaru budovy XA;/Vy XAi/Vy= 0,582
Poziadavka podl'a STN 73 0540  Qh,nd,max= 94,14
Qh,nd,r1= 35,06
Qh,nd,r2= 17,53
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Vypocet potreby tepla:
Merna plocha objektu Ab: 697,22 m2
Obostavany objem objektu Vb: 2353,12 m3
Mesiac
L 1L 111 Iv. X. XI. XII.
31 28 31 30 31 30 31
Dizka vyp. Obdobia d (dni)
-1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Priemer. vonk. teplota ®e °C
18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Pozadovana teplota @i °C
Merna tepelna strata H = 1 648,48 W/K
Tepelna strata Q. D=d. (®i- Be) xi=D.0,024
QL=D.0,024.H (kWh)
Spolu QL
Vnutorné tepelné zisky Qi (kWh)
[W/m?] : q=® 0 a=0) 0 qi=(6)
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
Priemerny vykon ®i= - kW
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744

Spolu Qi
Vypocet ucinnej kolekénej plochy
zasklenych ploch:
Plocha Ucinna
zasklenia kolekéna plocha
Orientacia Fw gJ- Fs.Fc.Ff| Am) As (m?)
Juh 0,9 0,75 0,50 0,00
Vychod 0,9 0,75 0,50 0,00
Zapad 0,9 0,75 0,50 0,00
Sever 0,9 0,75 0,50 0,00
JZ/JV 0,9 0,75 0,50 103,90
SZ/SV 0,9 0,75 0,50 19,80
Horizont. 0,9 0,75 0,50 0,00
Solarne tepelné zisky Qs (kWh)
Isj - juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solarne tep. zisky Qs (juh) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - vychod 14,9 24.5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tep. zisky Qs (vychod) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Isj - zépad 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tep. zisky Qs (zapad) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T - sever 9,1 13,8 20,1 272 14,5 8,4 6,8
Solarne tep. zisky Qs (sever) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj- IV /JZ 22,7 33,8 50,9 62,0 44,8 24.9 20,8
Solarne tep. zisky Qs (JV/JZ) 796,0 11853 | 17849 | 2174,1 1571,0 873,2 729,4
Isj-SV/SZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
Solarne tep. zisky Qs (SV/SZ) 68,2 107,6 179,1 278,0 1223 64,2 49,5
Isj - horizont. 22,2 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4
Solarne tep. zisky Qs (horizont.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Solarne zisky spolu Qs

Celkové vnutorné zisky Qg = Qi + Qs (kWh)

Tepelné zisky spolu Qg

Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n:

Yy - pomer tep. ziskov a strat 0,16 0,20 0,30 0,54 0,45 0,23 0,17

C - vnutorna tep. kapacita (J/K.m?)) 165000 165000 165000 165000 165000 165000 165000

T - ¢asova konstanta budovy 19,39 19,39 19,39 19,39 19,39 19,39 19,39

0o 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

To 15 15 15 15 15 15 15

a 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29

n | 0987 0979 0955 0873 0905 0972 098 |

Potreba tepla na vykurovanie Qh - mesacna: (kWh)

Qh (kWh)

Potreba tepla na vykurovanie Qh - ro¢na: (kWh/rok)

Qh=

Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] : Qgr = Qun/Ap

Faktor tvaru budovy XAi/Vb:

kWh/rok/cely — Qh = Zn th
objekt
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Navrhovany stav

Energetické hodnotenie budov

1. Budova: Komunitné centrum Krivany - navrhovany stav
Obostavany objem [m’]: Merna plocha [m?: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)
V=2 353,12 Ap= 697,220
Obytna budova Priemerna konStrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
nie hy = 3,375
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Ht[W/K]
KonStrukcia P"’;';za Al U WmK) | UAi W/K | Faktor by b’{,\g}?‘
Stena 1 366,349 0,219 80,23 1,00 80,23
Stena 2 174,521 1,214 211,87 0,50 105,93
Podlaha na teréne 348,610 0,447 155,83 1,00 155,83
Strecha - podstreSny priestor 348,610 0,888 309,57 0,80 247,65
Dvere - povodné 2,520 1,200 3,02 1,00 3,02
Dvere - nové 2,520 1,000 2,52 1,00 2,52
Okna - plast 3sklo 61,200 0,957 58,57 1,00 58,57
Okna - plast 2sklo 64,853 1,360 88,19 1,00 88,19
Sucty YA~ 1369,183 7,285 Ybx.Ui.Ai= 741,95
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
AU = | 0,075
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA;= 102,69
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Hrt =3>b«.Ui. Ai+ AUZA;= 844,64
Priemerny st¢initel’ prechodu tepla [W/(m?K)] Un=H./Z Ai= 0,617
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h | Dizka §kar: 451,365 | Hv=10,264 .n. Vb= 310,61
n= 0,500 Vypocet n: 0,483
5. Merni tepelna strata H=H.+ Hy [W/K] : 1 155,25
6. Solarne zisky Qs [kWh] Ly Sni Ay Qs=21;. 20,50 . g . Ay
Juhovychod 260 0,56 21,600 1572,48
Juhozapad 260 0,56 82,302 5991,59
Severovychod 130 0,56 19,800 720,72
Severozapad 130 0,56 0,000 0,00
Horizontalna 340 0,56 0,000 0,00
YAnj= 123,702
Qs= 8 284,79
7. Vnitorné zisky Qi [kWh] Qi=5.qi. Ay Qi= 20 916,60
Wm'l: qi=(4) q=(5) qi=(6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vniutorné zisky Q; + Qs [kWh] Qi+ Qs= 29 201,39
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:Qn =82,1(H:+H,)-0,95.(Qs+Q) Qu=| 67 105,05
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]:  Quna= Qu/Asb Quyna = 96,25
11. Faktor tvaru budovy XA;/Vy XAi/Vy= 0,582
Poziadavka podl'a STN 73 0540  Qh,nd,max= 94,14
Qh,nd,r1= 35,06
Qh,nd,r2= 17,53
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Vypocet potreby tepla:
Merna plocha objektu Ab: 697,22 m2
Obostavany objem objektu Vb: 2353,12 m3
Mesiac
L 1L 111 Iv. X. XI. XII.
31 28 31 30 31 30 31
Dizka vyp. Obdobia d (dni)
-1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Priemer. vonk. teplota ®e °C
18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Pozadovana teplota @i °C
Merna tepelna strata H = 1155,25 W/K
Tepelna strata Q. D=d. (®i- Be) xi=D.0,024
QL=D.0,024.H (kWh)
Spolu QL
Vnutorné tepelné zisky Qi (kWh)
[W/m?] : qi=(4) 0 q=() 0 qi=(6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
Priemerny vykon ®i= - kW
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
Spolu Qi
Vypocet ucinnej kolekénej plochy
zasklenych ploch:
Plocha Ucinna
zasklenia kolekéna
Orientacia Fw gl Fs.Fc.Ff | Am? plocha As (m?)
Juh 0,9 0,56 0,50 0,00
Vychod 0,9 0,56 0,50 0,00
Zapad 0,9 0,56 0,50 0,00
Sever 0,9 0,56 0,50 0,00
1Z/IV 0,9 0,56 0,50 103,90
SZ/SV 0,9 0,56 0,50 19,80
Horizont. 0,9 0,56 0,50 0,00
Solarne tepelné zisky Qs (kWh)
Isj - juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solarne tep. zisky Qs (juh) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 154 11,8
Soléarne tep. zisky Qs (vychod) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - zapad 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
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Solarne tep. zisky Qs (zapad) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solarne tep. zisky Qs (sever) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj-IV/JZ 22,7 33,8 50,9 62,0 44,8 249 20,8
Solérne tep. zisky Qs (JV/JZ) 594.4 885,0 1332,7 | 1623,4 1173,0 652,0 544.6
Isj-SV/SZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
Solérne tep. zisky Qs (SV/SZ) 50,9 80,3 133,7 207,6 91,3 47,9 36,9
Isj - horizont. 22,2 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4
Solarne tep. zisky Qs (horizont.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Solirne zisky spolu Qs

Celkové vnutorné zisky Qg = Qi + Qs (kWh)

Tepelné zisky spolu Qg
Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n:
y - pomer tep. ziskov a strat 0,22 0,27 0,38 0,68 0,59 0,31 0,23
C - vnutorna tep. kapacita (J/K.m?)) 165000 165000 165000 165000 165000 165000 165000
T - ¢asova konstanta budovy 27,66 27,66 27,66 27,66 27,66 27,66 27,66
0o 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
To 15 15 15 15 15 15 15
a 2,84 2,84 2,84 2,84 2,84 2,84 2,84

n

Potreba tepla na vykurovanie Qh - mesa¢na: (kWh)

Qh (kWh)

Potreba tepla na vykurovanie Qh - ro¢na: (kWh/rok)

kWh/rok/cely —0, = Zn O
objekt

Qh=

Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2] : Qer = Qn/Ab

Faktor tvaru budovy XAi/Vb:
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9. PRILOHA ¢.3 — Vypo&et pomocou dvojrozmernych poli

Vodorovny rez narozim obvodového plasta a ostenim — zvislé kuty

ME

LEGENDA:

20 °C
Teplotni pole [C]:

14,86 °C
11,11 °C \\

5.2

o 1.4,

- 1.3..
15 C 46 .
a1

11,014,
L 14477

® Tsi=15,00C; fR=i=1.000
® Tsi=6.15 C: (R=i=0.604

-15°C

14,86 °C > 13,12 °C => vyhovuje
11,11 °C > 9,26 °C => vyhovuje

Poznamka: pre znizenie rizika vzniku kondenzacie a néasledného vzniku plesni odporti¢ame
zateplenie ostenia, parapetu a nadpraZia tepelnoizolaénymi doskami min. hr. 30 mm.
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